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1.Popis systému

Systém OK-02 slouzi k méreni pri¢ného profilu hlavy kolejnice. Systém umozriuje
mérit a zaznamendvat pricny profil hlavy kolejnice, ujetou drdhu a objekty v trati.
Soucasné jsou registrovdny ddaje identifikujici méreni. Snimace systému méreni
profilu jsou umistény na trat’ovém privésném voziku (ddle jen .voziku"). Vlastni
mérici systém se sklddd ze dvou snimadd, a to ze snimace drdhy a vlastniho snimale
profilu. Systém je rizen méricim politaCem, ktery obsahuje i zdrojové jednotky
pro mérici senzory. Mérici pocitac je umistén v tazném vozidle.

2.Instalace systému na vozik a jeho spusténi

2.1Instalace snimace drdhy na vozik

Snima¢ drdhy (obr 5.) véetné sklopného drzdku je pripevnén na rdm voziku pomoci
dvou pevnosthich $roubl M8x60 a zaji$tén samojistici matici. Povrchovd dprava
spojovaciho materidlu, vzhledem k povaze prostreni, je zinkovdni. Poloha snimace
dréhy je ddna polohou vyvrtanych otvort k upevnéni. Demontdz snimale drdhy se
nepredpoklddd. Instalace snimace drdhy tedy spociva v zapojeni komunikacniho
kabelu pomoci konektoru. Tento konektor je vybaven klicem proti prepélovani a
prevlecnou matici pro aretaci konektorového spojeni.

2.2Instalace laserové hlavy

Na levé a pravé strané rdmu vozidla jsou pripevnény dva nosniky (obr 2.) , které
tvori nosnou konstrukci laserové hlavy. Demontdz téchto nosnikl z voziku se
nepredpoklddd. Nosniky jsou pripevhény k voziku pomoci ¢tyr pevnostnich $roubl
M8x60 a samojisticich matic. Povrchovd dprava je zinkovadni. Poloha nosniku laserové
hlavice je urcena pozici predvrtanych dér pro jeho pripevnéni. Povrchova lprava
nosniku je resena nastrikem praskovou barvou.

Laserova hlavice (obr. 4) se nasune na listu nosniku aZ na dorazy, ¢imz je stanovena
jeji poloha. Hlavice je nasunuta tak, aby $titky smérovaly vné voziku. Zaaretuje se
zajisténim CEtyr stavitelnych uzdvérl. Uzdvéry musi byt nastaveny tak, aby byla
zajisténa dostateénd pritland sila. Ddle je nutno spojit kabelové konektory
komunika¢nich kabell snimact. Konektory jsou vybaveny kli¢em proti prepélovdni a
$roubovacim uzdvérem. Timto je dokonéena instalace snimadd na vozik. Na obrdzku
3 je vidét laserova hlavice spolu s nosnikem.
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2.3 Instalace komunikaénich kabelu

Od obou snimaét (dréhy a laserovd hlavice) je nutno vést kabely to taZného vozidla,
kde je instalovdn mérici pocitac. Kabely jsou uchyceny ke konstrukci voziku pomoci
kabelovych prichytek. Na sprdhle se kabely uchyti pomoci kabelovych stahovacich
pdst. PFi upeviiovdni na sprdhle je tfeba zajistit dostateénou rezervni délku kabelu
tak, aby nedoslo k pretrzeni kabelu pri vyboceni sprdhla v oblouku.

2.4Instalace mérictho pocitace

Po odklopeni kldvesnice politace (obr. 6) zapojime dvojici konektord do prislusnych
zdirek na Celnim panelu. Po otevrreni boénich dvirek zasuneme konektor kldvesnice
do odpovidajici zdifky. Ddle je nutné pripojit kabel snimace drdhy a kabely
laserovych snimalt do prislusnych konektord (obr. 7). Poté pripojime pomoci
konektoru napdjeci napéti 24 VDC. Privod napdjeciho napéti musi byt jiStén jisticem
16A. Takto je polital pripraven na zapnuti. Po zapnuti politale nastartuje
operachi systém. Ddle se ridime pokyny pro uZivani systému WINDOWS 98 a
ndvodem pro obsluhu mériciho programu. Pokud systém nebyl Fadné vypnut, je nutné
nechat po spudténi probéhnout viechny testy na kontrolu pevnych diska.

e v
Rozmisténi konektorl na méricim poéitaci O fossenses] o o lossssessi o
=
Konektory jsou ndsledujici: lc s O| [C (RS Sses o‘
+ LASER1 laserovy snimag 1 = - -
+ LASER2 laserovy snimaé 2 R CLELE GRS O}
- IRC drdhovy shimac (: 'rmw} e ";’;"(ODDM? 0 O
« AD analogové  vstupy ) o
(nepouzivd se) T(* Jo“’ "
- LPT1 paralelni port pro S S
pripojeni tiskarny o jo
+ COM1-CcOM4 porty RS232
- USB univerzdlni sbérnice
« KEY kldvesnice
+ VGA externi monitor
« LAN sit' LAN

Obr. 1 - Schéma konektorového panelu
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3.Udrzba systému a zdkladni parametry

Pri ndvrhu systému bylo prihliZzeno k tomu, aby byla jeho UdrZba z hlediska uZivatele
co nejjednodussi. Udrzba proto spolivd pouze v kontrole Cistoty systému, popr.
v jeho Cigténi. Ddle je nutno zajistit a kontrolovat ¢istotu a spojeni konektord.

3.1 Snima¢ dréhy

Snima¢ drdhy je umistén na spodni ¢dsti podvozku voziku. Cely snimac je umistén na
sklopném drzdku, ktery pritlaCuje definovanou silou odmérné kolecko ke kolu
voziku. Otdcky odmérného koleCka jsou vedeny pomoci pruzné spojky ke snimacli
IRC.Vlastni snimaé je umistén ve specidlnim krytu s vysokym krytim proti
necistotdm. Odolnost proti korozi je rFeSena pomoci ndstriku prdskovou barvou.

Technické parametry snimace drdhy:

+ pocet impulst ha otdéku 500 imp/ot

* napdjeni z mériciho PC

« kryti snimace IP65

* pripojeni snimace konektor CONTACT

* pripojeni PC konektor CANON15

* pracovni teplota 0.40°C

* relativni vlhkost 5 .. 85 % - nekondenzujici
« elektricky prikon snimace 1w

Snima¢ drdhy je bezldrzbovy, a toto reSeni zabezpecuje jeho dlouhou Zivotnost.
Pouze je treba dbdt na Cistotu celého snimale (zvldsté v zimnim obdobi, kdy se
pouziva soli k ddrzbé silnic) a na Cistotu odmérného kolecka (silné znecisténi ma za
ndsledek nepresny odmér drdhy). Cisténi lze provddét vodou, prip. s pouZitim
Cisticich prostredkd pro myti automobill apod.

3.2Snimac profilu

Laserova snimaci hlava je umisténa mezi ndpravami voziku. V soucasné konfiguraci
(méreni pouze jednou snimaci hlavou) je umisténa bud’ na levé, nebo na pravé strané
voziku a je jednoduse demontovatelnd. Pro vlastni snimdni vyuzivd snimaci hlava
dvojici dvoudimenziondlnich laserovych senzorl pro méreni profilu. Laserové
senzory jsou umistény ve specidlnim krytu s vysokou odolnosti proti znecisténi a
poskozeni. Vzdjemnou polohu obou laserovych senzort zaji$t'uje rdm lasert. Tento
rdm je vloZzen do laserové hlavy a je v ni uchycen pomoci pruinych elementi
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pohlcujicich vibrace. Odolnost proti korozi je reSena pomoci ndstriku prdskovou
barvou.

Technické parametry laserovych senzord:

* rozsah v ose X 100 mm

* rozsahvoseZ 200 mm

* presnost v ose X 0,25 mm

* presnost voseZ 0,5 mm

* rychlost snimdni 25 vzorkld / s

* napdjeni z mériciho PC

« kryti snimace IP54

» pripojeni snimace konektor CONTACT
* pripojeni PC konektor CANONI15
* pracovni teplota 0.40°C

¢ relativni vlhkost 5 .. 85 % - nekondenzujici

« elektricky prikon snimate 12W

Laserovd hlava je resena jako bezidrZbovd. Pouze je treba dbdt na Cistotu celé
laserové hlavy (zejména v zimnim obdobi, kdy se pouZivd soli k ddrzbé silnic),
zvId§té pak sklenéného priizoru laserd. Cidténi Ize provddét vodou, prip. s pouitim
Cisticich prostfedkl pro myti automobill apod. PFi zneéidténi prizoru laserd dojde
k zkresleni mérenych dat a pripadné i absolutnimu vypadku mérenych dat.
K odstranéni velkého znecisténi je mozno pouzit vlhky mékky hadrik. Ddle je nutné
pouzit k ¢isténi skla prostiedky pro ¢isténi pocitatovych monitord a TV obrazovek
(k dostdni u prodejct PC). Pri ¢igténi skla je nutno dbdt zvysené opatrnosti tak, aby
nedoslo k jeho poskrdbdni. Poskrdbané Ci jinak poskozené sklo md za ndsledek
zkresleni mérenych dat.

POZOR! Laserové senzory pouZivaji pro méreni laser Cervené barvy (655nm)
s vykonem 3 mW s optickym Cdrovym generdtorem. Tento laserovy senzor je
zarazen do tridy 3a. Je tedy nutno dbdt zvySené opatrnosti a vyvarovat se
jakéhokoliv styku laserového paprsku s okem. Laserovd hlava je vybavena
vystraznym Stitkem.

3.3 Mérici pocitac

Mérici polital zabezpecluje komunikaci mezi jednotlivymi senzory, jejich napdjeni a
zpracovdni a vizualizaci dat. Poéitaé se sklddd z pFenosného primyslového systému,
LCD displeje, kldvesnice a specidlnich méricich karet. Vzhledem k podminkdm
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provozu a bezpeénosti byl polita¢ vybaven zdrojem s napdjecim napétim 24VDC.
Toto napéti je vzhledem k pracovnim podminkdm povaZovdno za bezpelné. Pri
pouziti v kanceldri je nutno pouZzit napét'ovy adaptér 230VAC / 24VDC. Mérici
polital by nemél byt vystavovdn primému slunci a mély by byt zachovdny pracovni
podminky.

Technické parametry mériciho pocitace:

* napdjeci napéti 24 VDC

o kryti IP21

« pracovni teplota 0.40°C

* relativni vlhkost 5 .. 85 % - nekondenzujici
 elektricky prikon max. 240W (10A)

4. Kalibrace systému

Kalibraci a nastaveni laserovych senzord provddi vyrobce. Kalibrace snimaée dréhy
spocivd v zaddni kalibraéni konstanty. Kalibrace je popsdna v sekci popisu programu.
Je vhodné po ujeti cca 200 km (nebo jednou roéne) prekontrolovat sprdvnost
odméru drdhy.
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Nelze spustit pocital

Neni napdjeci napéti

Zkontrolovat zapojeni
napdjeciho kabelu

Zkontrolovat, zda neni
vypaden jisti¢

Napéti neodpovidd
poZadovanym podminkdm

Zajistit odpovidajici
napéti

Polital je poskozen

Zaslat pocitac vyrobci

Nefunguje snima¢ drdhy

Neni zapojen kabel

Zkontrolovat
konektorové spojent,
kabel zapojit

Snima¢ drdhy nebo kabel | Zaslat vyrobci
je poskozen
Snima¢ drdhy neukazuje | Zanesené odmérovaci Vyéistit

korektné

kolecko

Spatnd kalibrace

Nastavit sprdvnou
hodnotu

Méreni drdahy neni
stabilni

Opotrebované
odmérovaci kole¢ko

Kolecko vyménit

Nefunguje laserova
shimaci hlavice

Neni nasvicend kolejnice
laserem

Zkontrolovat zapojeni
kabelu

Hlavice je poskozena -
zaslat vyrobci

Laserovd hlavice ,blikd"

Znecisténé / ponicené
kryci sklo

Sklo vy¢istit / vyménit

Méreny profil
neodpovida skutecnosti

Znelisténé / ponicené
kryci sklo

Sklo vylistit / vyménit

Poditaé ..zamrzd"

Spatnd konfigurace
operaéniho systému

Systém nakonfigurovat /
preinstalovat

NedodrzZeni pracovnich
podminek

Zabezpecit pozadované
pracovni podminky

Poskozen hardware
politace

Odeslat vyrobci

Tab. 1
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6.Popis programového vybaveni systému OK-02

6.1 Kalibra¢ni a mérici program

Programové vybaveni systému méreni ojeti kolejnic OK-02 sestdvd ze dvou
programi, a sice programu pro kalibraci OK_K.EXE a programu pro vlastni méreni
OK_M.EXE. Tyto programy jsou produktem dodavatele systému, firmy ROT-
HSware.

Oba programy pracuji v operaénim systému Windows 95/98. Ke svému béhu
vyzaduji dynamickou knihovnu M2DDLL.DLL, kterd musi byt umisténa v adresdri,
kde se programy nhachdzeji. Tato knihovna je produktem vyrobce laserovych
shimall a programy z ni volaji prikazy pro obsluhu laserd.

Oba programy lze kromé standardniho béhu spustit i v simulacnim rezimu, kdy
namisto skutecnych dat z ¢idel pouZivaji data ze simulacniho souboru, ktery vznikl
pri drivéjSich mérenich. Toto je vyhodné pri Skoleni i ukdzkdch, kdy snimace
hejsou pripojeny Ci neni k dispozici vzorek koleje, aby poskytovaly smyslupiné
vzorky.

O kalibranim programu pojedndvd kapitola 7. a o méricim programu kapitola 8.
Chovéni programu v simulaénim rezimu je obdobné obéma programim a podrobné je
popsdno u kalibraéniho programu v bodé 7.9 a u mériciho programu v bodé 8.5.

6.2 Datové soubory sdilené programy

Ackoli jsou kalibraéni a mérici dva rizné programy, sdileji mezi sebou nékteré
datové soubory - kalibraéni program je vytvdri ¢i modifikuje a mérici program je
vyuZivd jako zdroj parametrd.

6.2.1 Soubor kalibraénich parametra (*.KAL)

Tento soubor obsahuje parametry pro ¢teni a prevod hodnot z laserovych snimacdi a
ddle parametry pro zpracovdni vstupl IRC a AD. Soubor je typicky jeden pro
kaZdou vzdjemnou polohu laserovych shimaé.

www.rothsware.cz 10/31



ROTH

ware spol. s r.o.

6.2.2 Soubory parametrizace grafického zobrazeni a tisku
(*.svC)

Tento soubor obsahuje grafické parametry pro zobrazeni na monitoru i na tiskdrné
takové, aby zobrazeny profil velikosti odpovidal realité. Typicky je jeden soubor
pro kazdou pouzitou tiskdrnu.

7 .Kalibracni program OK_K.EXE

7.1Funkce programu

Kalibraéni program slouZi k nastaveni vSech parametrl nezbytnych pro méreni a
ndsledné zpracovdni dat. Tyto parametry se uklddaji do datovych soubord, které
mérici program po svém spusténi automaticky nacitd. Tak je uZivatel uSetren
opakovaného zaddvdni parametri pred kazdym mérenim.

Kalibracni program ma ndsledujici funkce:

 zaddni bdzové adresy karty laserovych snimaéa

 definovdni parametrt linedrniho pfevodu vystupl z laserd na redlné hodnoty
+ definovdni vzdjemné polohy laserovych snimac

 zaddni bdzové adresy karty IRC a AD-vstupli

+ definovdni parametri linedrniho pfevodu hodnot IRC a AD na redlné hodnoty
« definovdni parametrl grafického zobrazeni a tisku

Prestoze stdvajici verze programu s AD-vstupy nepracuje, jejich definovdni je

pripraveno pro mozné vyuziti téchto vstupl v budoucnu.

7.2 Soubory, s nimiz program pracuje

Program pracuje s ndsledujicimi soubory:

+ OK_K.EXE vlastni program

e M2DDLL.DLL dynamickad knihovna pro Fizeni lasert

« *KAL parametry pro zpracovdni signdli

« *SVC parametrizace grafického zobrazeni a tisku

* OK_K.PAR parametfry pro béh programu

+ OK_KMES systémové hlasky programu (lze prejmenovat)
« *5D simulovand data pro simulacni béh programu
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7.3 Popis cinnosti programu

7.3.1 Obecna charakteristika programu

Program je aplikaci v OS Windows, pracujici se samostatnym dokumentem (tzv. SDI
- aplikace). Dokumentem programu je kalibracni soubor (*.KAL). Ovldaddni programu
je determinovdno operaénim systémem, a proto se detaily (obsluha menu a panelu
ndstroju) tento ndvod nebude podrobné zabyvat. RovnéZ se ndvod nebude zabyvat
popisem standardnich funkci systému Windows (otevirdni a zavirdni souboru, ndhled
a tisk apod.).

7.3.2 Data v kalibracnim souboru *.KAL
V kalibraénim souboru jsou ulozeny ndsledujici parametry:

+ bdzovd adresa desky laserovych snimac

« parametry prevodu a linedrni transformace pro oba snimace
 bdzovd adresa a parametry prevodu ¢idla IRC

 redlné osové meze pro stanoveni platnosti bodi

+ definice a parametry prevodu AD-veliin

7.3.3 BéZny postup prdce s programem
Typicky postup prdce s timto programem je ndsledujict:

* spustit program

+ otevrit dokument (soubor *.KAL), pfipadné zaloZit novy

* aktivovat laserové snimace

 upravit parametry pro zpracovdni signdlu z laseri

 upravit parametry grafického zobrazeni

 upravit parametry pro zpracovdni signdlt IRC a AD
 deaktivovat laserové snimace

+ uloZit modifikovany soubor kalibraénich parametr

 uloZit modifikovanou parametrizaci grafického zobrazeni a tisku
» ukoncit program

Tento vyCet ukazuje moznosti, které program poskytuje, a neznamend, ze by se
jednalo o povinnou posloupnost prikazd.
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NejdlleZitéjsi prikazy lze zaddvat stisknutim tladitka v panelu ndstroj:

DS ol [T[E 7|22z 82 8| 2

Tlagitka oznaend (*) jsou prepinace. Je-li dany prikaz (rezim) aktivni, tlacitko
zUstdvad stisknuto. Vyznam tlalitek je ndsledujici (z leva do prava):

 zaloZit novy kalibracni soubor

« otevrit kalibraéni soubor

 zapsat kalibracni soubor na disk
 vnoreni (detailnéjsi grafické zobrazent)
 vynoreni (grafické zobrazeni vétsiho celku)
 aktivace prvniho snimace (*)

« aktivace druhého snimaée (*)

¢ rezim posunu prvniho snimace (*)

* rezim otoCeni prvniho snimace (*)

* rezim posunu druhého snimace (*)

» reZim otoeni druhého snimade (*)

e kalibrace IRC

e kalibrace AD

* tisk

« informace o programu

7.4 Matematicky prevod hodnot ze snimact na hodnoty
redlné

VSechny hodnoty ze snimall se pohybuji v pfedem definovaném rozsahu s danym
rozliSenim, a proto je treba prevést je na redlnou hodnotu pomoci linedrniho
vzorecku:

R=K*(C-Q)

Jednotlivé veli¢iny maji ndsledujici vyznam:

vstupni hodnota (hodnota ze snimace)
faktor zesileni (multiplikativni parametr)

C
K

c Q pozice nuly na snimaci (aditivni parametr)
R redlnd (vyslednd) hodnota
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Vyznam jednotlivych parametri je patrny i z geometrického ndkresu:

Ar¥yznam parametrd K a Q

% linearniho pi¥evodu

S
HZ |'E

=

é¢idlo
o }3_
] Q 4095
E = arc tan o
H1 g — ‘HZ - H1)
4095

Vstupni rozsah ¢idla (0 az 4095) je ddn z podstaty dvandctibitového prevodniku, H1
a H2 jsou hodnoty odpovidajici krajnim mezim.

Takto se prevddéji osy X a Z obou laserovych snimaél a pripadné analogové
parametry. Cidlem IRC se méri ujetd drdha. ProtoZe se jednd o relativni mérent,
hodnota Q je v tomto pripadé nulovd, a proto se ani nezaddva.

7.5Prace s laserovymi snimaci

7.5.1 Postup prdce s daty laserovych snimact

KaZzdy laserovy snimac poskytuje vystup ve dvou na sebe kolmych osdch. Osa Z je
tvorena osou snimale (orientace plus je smérem ke snimali, t.j. body bliZze ke
snimaci maji vys$si souradnici Z) a osa X je na ni kolmd. Oba tyto vystupy se
transformuji metodou popsanou v (7.4), ¢imz se ziskd dvojrozmérny obraz
shimaného objektu (prvotni obraz).

Tyto dva dvojrozmérné obrazy je ndsledné treba spojit v jeden celek. Proto jsou
oba takto ziskané obrazy ddle transformovany - otolenim a posunutim. Vhodnou
volbou parametrd téchto zobrazeni se docili prekryvu shodnych &dsti, takze jako
obraz objektu vznikne jeden konzistentni celek.
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Postup ukazuje ndsledujici schéma:

N
= —>

Snimad¢e  Prvotni Obrazy po Spojené
obrazy otoceni obrazy
7.5.2 Zadani bazové adresy laserovych snimaé

Karta laserovych snimaél umoZriuje hardwarové nastavit bdzovou adresu tak, aby
nedochdzelo ke konfliktlim s ostatnimi zarizenimi v po&itai. Odpovidajici hodnota
se pak musi zadat na softwarové Urovni, aby program védél, na kterych adresdch
komunikovat se deskou a potazmo se snimaci.

Vlastni nastaveni se realizuje jednoduchym dialogem:

Bazoveé adresy lazeri E

300k /304K O H0R 24k
 308h/30Ch o EiER SR

aK | it |

Vzhledem k charakteru véci se nepredpoklddd, Zze by uzivatel tuto adresu nékdy
prestavoval. Nastaveni hodnoty, kterd neodpovidd nastaveni hardwarovému, mda za
ndsledek ztrdtu komunikace s laserovymi snimaci.

7.5.3 Aktivace a deaktivace snimacu

Pred jakoukoliv praci se snimali je treba je aktivovat (zapnout). To Ize bud’
prikazem "Zobrazit / Laser 1" resp. "Zobrazit / Laser 2" nebo stiskem aktivacniho
tla¢itka v panelu ndstroju. Stejnym zplsobem se po ukonleni prdce snimale
deaktivuji (program je sdm deaktivuje pri ukonleni svého béhu, pokud nebyly
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vypnuty). Je-li snimal aktivni, jeho obraz je v okné programu prubézné
aktualizovdn. Pro rozlideni, laser €. 1 md barvu modrou, laser &. 2 barvu zelenou.

Jestlize nelze aktivaci provést (tlacitka ¢i poloZzky v menu jsou "zaSedlé€"), znamend
to, Ze neni definovdna bdzova adresa (7.5.2), a program tudiz nevi, jak se snimaci
komunikovat.

7.5.4 Zadani parametri linedrniho prevodu

Jak jiz bylo uvedeno v 7.5.1, linedrni prevod vstupniho signdlu na vysledny obraz je
vlastné dvoustuprovy:

« prevod signdlu ze snimace ha prvotni obraz postupem popsanym v 7.4
« linedrni transformace (otoceni a posunuti) pro "sesazeni" obou prvotnich obrazt

VSechny parametry Ize zadat v dialogu, spousténém prikazem "Nastaveni / Kalibrace
prvniho laseru" resp. "Nastaveni / Kalibrace druhého laseru":

Kalibrace 1. lageru E3
Lineami prevody H=KXC-] —— Lineari tranzformace
IT ’T Posun v ose = [mm] |44.1 BE7
| Osa = II:I_D23? |2|:|48 Pozun v oze & [mm] |21 .J6E3
| OsaZ  [0.0436 [2048 Otadeni [rad] |-5.4554
Filrace I™ Prime zadavani hodnot

Délka filkru I'I 2
Paudit a ok
Minimalni intenzita |24 piekresit

V levé horni Cdsti dialogu jsou parametry pro linedrni prevod obrazu snimace v
osdch X a Z. V levé dolni Edsti jsou parametry pro filtraci signdlu, provddénou ihned
po nacteni. V pravé Cdsti jsou parametry linedrni transformace. Jejich editace se
povoluje tlacitkem "Primé zaddvdni hodnot" a je standardné zakdzdna, protoze
linedrni transformace se typicky realizuje grafickymi prostredky (viz 7.5.5).

7.5.5 Posunuti a otoceni redlné hodnoty laseru

Pro snadnéjsi "sesazovdni" dvou prvotnich obrazli program umozriuje definovat
linedrni transformaci pomoci grafickych prostrfedkl - posouvdni a otdceni. ReZimy

www.rothsware.cz 16/31



ROTH

re spol.s r.o.

posunu a otdCeni se aktivuji bud’ stiskem tlalitka z panelu ndstrojii nebo prikazem
ze submenu "Nastaveni".

V reZimu posouvdni se pri stisku levého tlaitka mysi zaregistruje vychozi pozice a
plvodni obraz. Béhem pohybu mysi (se stisknutym levym tlalitkem) je prubézné
¢ernou barvou zobrazovdna stdvajici cilovd pozice, kterd zlstane po pusténi tladitka
platna:

Podobné v rezimu otoCeni. Pri stisku levého tlalitka se zaregistruje vychozi pozice
a poté je pohybem mySi (se stdle stisknutym levym tlalitkem) s obrazem otdceno.
Po spusténi tlacitka se cilovd pozice stava platnou:

e

Poznamenejme, Zze stred otdCeni je ddn charakterem vypoltu, a uZivatel nemd
moznost jej volit.

ProtoZe se miZe stdt, Ze takto provedené zmény jsou neZddouci, program
podporuje funkce "undo" (t.j. zpét) a "redo" (opakovat drive zruseny krok).
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7.5.6 Interval platnosti dat v osach X a Z

Jako jeden faktor pro odstranéni chybnych dat se stanovuje interval platnosti dat
v osdch X a Z. Tato eliminace vychdzi z predpokladu, Ze snimand kolej se nachadzi
pouze v jistém vyrezu dvojrozmérného rozsahu méreni. Hodnoty vyboclujici z této
oblasti nemohou byt obrazem koleje, a tudiz je lze ignorovat. Témito meznimi
hodnotami se sou¢asné stanovuje rozsah zobrazeni mériciho programu.

Intervaly se zaddvaji v jednoduchém dialogu:

Ozové meze platnosti bodd |

M awimalni platna hodnota » [mm] IW
Minimali platna hodnota 3 [mm] — [8000
M aximalni platha hodnota £ [mm] IW
Minimali platng hodnota Z [mm] ~ [3000

zndit |

7.6 Prikazy pro prdaci s velicinami IRC a AD

7.6.1 Kalibrace IRC

Pro kalibraci je nutno zadat bdzovou adresu karty, na niz je obvod pro ¢teni IRC.
Tato adresa definuje i adresaci analogovych vstupl. Ddle je nutno zadat parametr
pro prevod po¢tu impulsti IRC na ujetou drdhu. BEhem kalibrace je hodnota IRC
pribézné ¢tena a ujetd drdha pribézné aktualizovdna.

Prikaz se spousti bud’ tlalitkem z panelu ndstrojii nebo z menu - "Nastaveni /
Kalibrace IRC". Zaddni hodnot se provadi v jednouchém dialogu (vzor byl porizen ze
simulacni verze, a proto zde nejsou zobrazeny hodnota IRC ani ujetd drdha):

Kalibrace snimace IRC E

Bazova adiesalRC  [hew |
dzovd adiesa (hex] 340 H Reset |RC

Hodnota shimace IRC [impulzy]
Paramelr K (Dréha=K*IRC]  [0o7o00000 | -
Bl bisdao (o Bl
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7.6.2 Kalibrace AD

V prvni verzi se nepredpoklddd zpracovdvdni analogovych vstupl, nicméné program
poCitd s definovanim az 16 analogovych veli¢in, které by v budoucnu mohly do dat
néjakym zplsobem vstupovat. V této fdzi se ndvod prikazem vice nezabyvad.

7.7 Kalibrace grafického zobrazeni a tisku

7.7.1 Dialog kalibrace grafického zobrazeni a tisku

Parametry definujici velikost zobrazeni a tisku se zaddvaji v dialogu, spousténém z
menu - "Nastaveni / Kalibrace zobrazeni a tisku":

Mastaveni parametrd grafického zobrazeni a tisku

Tigk Zobrazeni
Faktorz  |23.78 Harni okra Faktorz  |2.50
s |2IZI.IZID
Faktor v |23.?B Lew okrai Faktar v |2.5EI

|1 0.00
Fakfontu [135 [mm] Fakfontu [100
Sitka & I_ Wigka shranky Sitka G&m I—
profilu [pixely] 5 [rnmn] |24D'DEI profilu [pisely] z
Sitka can Sitka strdnky Sitka ca
ragtiu [pixely] I2 [rrrn] 181.00 raztru [pixely] I'I

[ Barewni tisk Zkugebni tizk, | Zobrazit |

Fiastr jg bvoren ctverci Tom = 1em. Je-li dani rozmér prilis
mal}, j& potfeba prizlugng faktor 2vetéit, v opacném pripadé Wichozi nastaveni |
|& potfeba je| zmendgit,

Popizni text s mit [alespof priblizng) uvedenow Sitku. Je-l e : o
priliE Uzkip, |8 nutno Faktor fontu zveétgit, « opacném pripadé e DH?E MAELa :
nutno Faktor zmendit. LDl s §

Na obrazovce se kromé rastru objevi i popisny text. VSechny pokyny pro kalibraci
jsou uvedeny ve spodni Cdsti dialogu. Je-li dialog ukonien tlacitkem "Konec
nastaveni...", provedené zmény se zapisi do aktudlniho souboru kalibrace (viz 7.7.2).

7.7.2 Soubor kalibrace grafického zobrazeni a tisku

Program pribézné registruje ndzev aktudlniho souboru parametrizace grafického
zobrazeni a tisku. Tento soubor je pri spusténi programu automaticky nalitdn a
parametry v ném obsaZené jsou pouzity. Rovnéz se do néj zapisuji zmény provedené
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v hastaveni (viz 7.7.1). Tento prikaz slouZi k vybéru aktudlniho souboru (typicky
byva jeden soubor pro kazdou pouZzivanou tiskdrnu).

Prikaz se spousti z menu - "Nastaveni / Soubor kalibrace zobrazeni a tisku".
Zobrazi standardni dialog pro vybér souboru s tim, ze:

 pokud vybrany soubor existuje, data z néj se nactou a aplikuji
« pokud vybrany soubor neexistuje, zaloZi se novy a stdvajici nastaveni se do néj
zapise

V kazdém pripadé se takto vybrany soubor stdvd aktudlnim souborem parametrizace
grafického zobrazeni a tisku.

7.8Prikazy pro zobrazeni

7.8.1 Forma zobrazeni signali

Nasnimany signdl |ze zobrazit ve dvou zdkladnich podobdch:
* izolované body
* body spojené lseckami

Obé varianty se prepinaji navolenim odpovidajictho rddku v submenu "Zobrazit".

7.8.2 Velikost zobrazeni a vybér oblasti

Obraz signdlu |ze aZz 16krdt zvétsit. K fomu slouzi prikazy pro vnorfeni a vynorenti,
které Ize volat z panelu ndstrojt nebo stiskem kldaves [Num +] pro vnoreni a [Num -]
pro vynoreni. Aktudlni zvétseni je vypsdno ve stavovém rddku (kolonka "zoom").

Pro posun zobrazované oblasti Ize kromé standardnich rolovacich list pouzit i kldves
se Sipkami.
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7.9Prikazy pro prdci se simulovanymi daty

7.9.1 Aktivace rezimu simulace

ReZim simulace je pouzitelny v situaci, kdy nelze pripojit laserové snimace ¢i neni
k dispozici kolej, aby davaly smysluplny signdl, a pritom je treba demonstrovat prdci
s programem. Aktivace se déje definovdnim souboru simulovanych dat
v parametrickém souboru OK_K.PAR. Program pak pracuje tak, Ze namisto ¢teni dat
ze snimacl "podhazuje" jednotlivé vzorky ze souboru simulovanych dat.

Soubor simulovanych dat |ze vyrobit pomoci mériciho programu (viz 8.5.1).

7.9.2 Prikazy pro posun simulacniho vzorku

* [Alt+]-[Sipka nahoru] predchozi vzorek

« [Alt]-[Sipka doll] dal$i vzorek

* [Alt]-[Sipka vlevo] zpét o setinu rozsahu

» [Alt]-[Sipka vpravo] vpred o setinu rozsahu

* [Al+]-[PageUp] zpét o desetinu rozsahu

* [Alt]-[PageDown] vpred o desetinu rozsahu

* [Alt]-[Home] prvni vzorek

e [Alt]-[End] posledni vzorek

o [AlF]-[*] animace (kazdou sekundu dal$i vzorek)

Animace se zastavi libovolnym jinym priikazem pro posun simulaéniho vzorku.

8. Mérici program OK_M.EXE

8.1 Funkce programu

Mérici program je vytvoren tak, aby uZivateli umoznil co nejsnadnéjsi sbér dat a
jejich prvotni upracovdni. Véechna nastaveni a dal$i podplirné ¢innosti se realizuji v
kalibraénim programu.

Mérici program ma ndsledujici funkce:

+ sbér dat pri méreni v terénu
* ukladdni dat na disk pro dalsi zpracovani
 zdkladni of flinové zpracovani namérenych dat (prohlidka, tisk...)
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Pro prvni dva body je nezbytné pripojeni snimacd, offlinovou prdci Ize provddét i
bez nich.

8.2 Soubory, s nimiz program pracuje

Program pracuje s ndsledujicimi soubory:

« OK_M.EXE vlastni program

¢ M2DDLL.DLL dynamickd knihovna pro Fizeni lasert

*« *.OKM namérend data

+ *KAL parametry pro zpracovdni signdll

« *SVC parametrizace grafického zobrazeni a tisku

« OK_MPAR parametfry pro béh programu

+ OK_M.MEsS systémové hldsky programu (lze prejmenovat)
« *5D simulovand data pro simulacni béh programu

8.3 Popis cCinnosti programu

8.3.1 Obecna charakteristika programu

Program je aplikaci v OS Windows, pracujici se samostatnym dokumentem (tzv. SDI
- aplikace). Dokumentem programu je soubor mérenych dat (*.OKM). Ovlddani
programu je determinovdno operaénim systémem, a proto se detaily (obsluha menu
a panelu ndstrojl) tento ndvod nebude podrobné zabyvat. Rovnéz se ndvod nebude
zabyvat popisem standardnich funkci systému Windows (otevirdni a zavirdni
souboru, ndhled a tisk apod.).

8.3.2 Ukladani dat v souboru *.OKM

Jak uz bylo uvedeno v 8.3.1, dokumentem programu je soubor namérenych dat s
priponou *.OKM. Tento soubor je tvorfen sekvenci zdznaml rozdilné délky, které
maji ndsledujici vyznamy:

+ oznaleni verze programu

* hlavi¢ka bloku vzorki (jednoho mérent)
 nasnimand data jednoho vzorku

« Casovy Udaj

www.rothsware.cz 22/31



ROTH

ware spol.s r.o.

4

* uddlost nebo objekt, zaznamenany do méreni

Jednotlivé vzorky jsou v datovém souboru uspordddny do blokl, které jsou
souhrnné oznaceny jako méreni. Takovyto blok je zahdjen hlavickou méreni, v niz
jsou uloZzeny hodnoty popisnych parametri zadané uZivatelem. Za hlavickou
ndsleduji jednotlivd méreni, uddlosti vklddané do dat a pripadné dalsi zdznamy.
Kazdému startu a konci méreni odpovidd jeden blok vzorkid v souboru.

8.3.3 BéZny postup prdce s programem
Typicky postup prdce s timto programem odpovidd filozofii SDI - aplikaci a je
ndsledujict:

* spustit program

« nalist existujici soubor méreni ¢i zaloZit novy soubor

« provést méreni, data jsou priddna na konec aktivniho dokumentu (*.OKM-
souboru)

* ulozit modifikovany soubor na disk

« prohlédnout data, vytisknout vybrané vzorky atd.

» ukoncit program

Tento vyCet ukazuje moznosti, které program poskytuje, a neznamend, ze by se
jednalo o povinnou posloupnost prikazd. Vzhledem k tomu, Ze program umoZfiuje
prohlidku dat a soucasné nalitdni jiz existujiciho souboru, lze jim prohlizet a
tisknout i data drive namérend.

NejdlleZitéjsi prikazy |ze zaddvat stisknutim tladitka v panelu ndstroj:

D|=(@| 28 #=[=l&] ] | =l sl2]

Tladitka oznacend (*) jsou prepinale. Je-li dany prikaz (rezim) aktivni, tlacitko
zUstdvad stisknuto. Vyznam tlalitek je ndsledujici (z leva do prava):

* zaloZit novy soubor méreni

+ otevrit existujici soubor méreni
 zapsat aktivni soubor méreni na disk
» aktivace rezimu snimani (*)

« start / stop méreni (*)

+ predchozi méreni v souboru
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« vybér méreni ze souboru

* ndsledujici méreni v souboru

+ posuvnad lista pro nastaveni vzorku ve vybraném méreni
* vnoreni (detailnéjsi grafické zobrazent)

 vynoreni (grafické zobrazeni vétsiho celku)

o tisk

« informace o programu

8.3.4 Dva pohledy na data

Program ma dvé zdkladni podoby hlavniho okna:

» grafické okno, obsahujici grafické zobrazeni sejmutého profilu (jako u
kalibraéniho programu)

« dialogové okno, obsahujici kolonky pro zaddvdni popisnych parametri méreni a
dal$ich Gdajd

Mezi obéma okny se prepind kldvesou [F10] nebo prikazem z menu "Zobrazit /
Formular" ¢i "Zobrazit / Graf".

8.3.5 Prace v dialogovém okné

Dialogové okno slouZzi predeviim k zaddvdni parametrl popisujicich méreni. Ddle
obsahuje tlaitka pro zaddvani uddlosti / objektl pri méreni, tlaitko pro zaldtek a
konec méreni a okénko pro vypis aktudlni kilometrdze.

Parametry, které popisuji kazdé méreni, se zaddvaji v levé ¢dsti dialogového okna:

(Operatar

Jméno | [imén abslubugicibo)

Mefen) tsek

M azen I [oznaceni merengho Useku)

Start KmIU.UUU © Emrostouci % KEm klesajici

Mérena kol

Tup | ltvp koleje]

% Lewi pas " Pravi pas

Poznamka ————— 1~ Smérjizdy -
[kaomentare a poznamky)  Vpied
% Yzad
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Jsou to ndsledujici parametry:

* jméno operdtora

+ oznaleni méreného dseku trati
 kilometrickd pozice startu

« smér kilometrdze béhem méreni
* typ mérené koleje

« ktery pds koleje je méren

» komentdre a pozndmky

V okamziku startu méreni se obsah téchto kolonek zaddvd do hlavicky méreni.
Pokud neni definovdna startovaci kilometrdz, pouzije se kilometrdz aktudlni.

Pokud uzivatel listuje predchozimi mérenimi, po vybéru méreni se jeho hlavicka
zkopiruje do kolonek tohoto okna. Modifikace libovolné polozky pak zrusi vybér,
nicméné této funkce lze vyuZzit pro kopirovani hlavi¢ek dseku - neni tudiz nezbytné
pokazdé vypisovat vSechny Udaje znova.

Po startu méreni editacni polozky "zeSednou" - jsou blokovdny. Z dialogového okna
pak |ze pouze zaddvat objekty / uddlosti a ukonéit méreni.

8.3.6 Prace v grafickém okné

Grafické okno pracuje analogicky kalibracnimu programu. Forma zobrazeni je pevné
ddna (spojovdni bodl dsekami), prikazy pro zvétsovdni a zmendovdni jsou analogické
kalibracnimu programu (viz 7.8.2). Na rozdil od kalibraéniho programu jsou rozméry
zobrazované oblasti vymezeny intervaly platnosti bodl, zaddvanymi v kalibraénim
programu (viz 7.5.6).

8.4Dva zdkladni rezimy programu

Program ma dva zdkladni rezimy, v nichZ pracuje:

» prdce se zapnutymi snimai (snimdni, rezim "OnLine")
¢ prdce s vypnutymi snimaci (rezim "OffLine")

Mezi obéma rezimy se prepind stiskem kldavesy [F8], prikazem z menu "Méreni /
Snimadni ¢idel" nebo stiskem tlaéitka v panelu ndstroji. Poznamenejme, Ze postaci-
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li uZivateli v daném okamziku prdce v rezimu "OffLine", nemusi mit pripojené
laserové snimace.

8.4.1 Prace se snimaéi - rezim "OnLine"

Po spusténi rezimu program aktivuje oba laserové snimace. Po jejich rozebéhnuti
pribézné snimd jejich obraz a dle daliho nastaveni jej zpracovdva.

Cinnost programu v tomto reZimu je upravena tak, aby co nejéastéji (jak systém
Windows "dovoli") dochdzelo ke ¢teni Cidel a zpracovdni nasnimaného signdlu. Toto s
sebou prindsi Fadu systémovych omezeni, a v disledku toho je blokovdna vétsina
datovych operaci.

V rezimu snimdni |ze provadét ndsledujici operace:

 prepindni dialogového a grafického okna (kldvesa [F10], resp. prikaz z menu)

« editace vstupnich parametrt v dialogovém okné

 start méreni (kldvesa [F11], resp. tlaitko v panelu ndstroja)

+ konec méreni (klavesa [F12], resp. tladitko v panelu ndstrojt)

 zaddvdni objektl / uddlosti do méreni (dvojhmaty [Ctrl]-[Fx] (x = 1 aZ 12) resp.
tlacitka v dialogovém okné)

Prikaz start méreni zapise hlavicku méreni na konec aktivniho datového souboru -
tim v ném pribude jedno méreni (jakozto blok ndsledujicich vzorkl - namérenych
obrazill). PFi probihajicim méreni reZim "OnLine" nelze ukonéit, nejprve je treba
ukonlit méreni. Behem jednoho béhu rezimu "OnLine" Ize provést libovolny pocet
méreni.

Po ukonceni rezimu "OnLine" jsou oba laserové snimace vypnuty a program prechdzi
do rezimu "OffLine".

8.4.2 Prdce bez snimadi - rezim "OfflLine"

V tomto rezimu program pracuje standardné (z hlediska systému Windows). Rezim
je uréen pro manipulaci s daty drive hamérenymi. Nejde zde samoziejmé spoustét
méreni (snimace jsou vypnuty), ale Ize provddét Fadu datovych operaci:

» béZné souborové operace (nalist, ulozit, zaloZit novy)
« vybér méreni ze souboru
« vybér a zobrazeni vzorku z méreni
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* ndhled a tisk jednotlivého vzorku
+ definovat a nacist soubor kalibrace
« definovat a naéist soubor parametrt grafického zobrazeni

Prikaz vybéru méreni se spousti bud’ z menu "Méreni / Vybér méreni", nebo stiskem
tlaéitka v panelu ndstroju. Pro vlastni vybér méreni z daného souboru pak slouzi
dialog (porizeny v simulaéni verzi, proto nezvykly "popis dseku"):

Yijbér méfeni E
Datum a caz Popiz dzeku Filometrdz  Poéet vzorki
22.11.01 13:13:45 Virtualni kolej v realné kancelari 0,000+ 40

2Z.11.01 13:14:55 Virtudlni kolej v realné kancelari 0.0zZ0+ 192

'22.11.01 13:15:58 Virtualni kolej v realné keancelafi &0,000-

| oK | Zust |

Vyznam jednotlivych sloupcl je popsdn v horni Cdsti dialogu; znaménko za vychozi
kilometrdzi udava jeji smér béhem méreni (50.000- tedy oznaluje start presné na
padesdtém kilometru s kilometrdzi klesajict).

Nastaveni predchoziho a ndsledujictho méreni Ize provést pomoci samostatnych
prikazl, neni tedy tfeba volat tento vybérovy dialog:
« [Ctrl]-[PageUp] predchozi méreni

’, v

e [Ctrl]-[PageDown] ndsledujici méreni

V rdmci vybraného (aktivniho) méreni lze pak vybrat (a zobrazit) libovolny z
jednotlivych namérenych vzorkad. K vybéru slouzi predevsim posuvnd lista v panelu
ndstroju, ddle pak dva kldvesové prikazy:

e [CtrI]-[Num -] vzorek zpét
o [Ctrl]-[Num +] vzorek vpred

Poradové Cislo vybraného méreni, polet méreni v souboru, poradové C<cislo
nastaveného vzorku a poéet vzorkd ve vybraném méreni jsou uvedeny ve stavové
rddce aplikace. Vyznam Cislic je zrejmy z ndsledujiciho prikladu: "M:1/2 V:3/4"
znamend, Ze je vybrdno prvni méreni ze dvou a v ném je nastaven treti vzorek ze
ctyr.
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V rezimu "OffLine" se provadéji i dva prikazy definujici soubory, které se pri
kazdém startu mériciho programu nacitaji:

« vybér souboru kalibrace
 vybér souboru parametrt grafického zobrazeni a tisku

Tyto soubory jsou produkty kalibracniho programu (viz 7.3.2 a 7.7.2).

8.5 Simulaéni data

Podobné jako kalibraéni, také mérici program podporuje rezim simulace (o icelnosti
tohoto rezimu hovori bod 7.9.1).

8.5.1 Vytvareni souboru simulacnich dat

Definovdnim v parametrickém souboru OK_M.PAR lze programu naridit, aby
vytvdrel soubor simulacnich dat. Program se chovd standardné, navic pouze po
kazdém Uspésném sejmuti vzorku zapiSe data do vytvdreného souboru simulacnich
dat (zapisuje kazdy platny vzorek bez ohledu na rezim méreni a ujetou drdhu). Tato
data jsou v "surové" formé bez prevodu, a proto pri pouziti s jinym kalibraénim
souborem pravdépodobné budou ddvat jiné (chybné) obrazy.

Takto vytvoreny soubor mize "nahradit" snimace jak u kalibraéniho (viz 7.9.1), tak
u mérictho (viz 8.5.2) programu.

8.5.2 Simulace snimaéi daty ze souboru

Analogicky ke kalibraénimu (7.9.1) Ize i mérici program spustit v simulacnim rezimu
- v parametrickém souboru OK_M.PAR se definuje ndzev souboru, z néhoz se
simulovand data nalitaji a systému se "podhazuji" namisto hodnot ze snimalu.
Prikazy pro posun simulacniho vzorku jsou stejné jako u kalibracniho programu (viz
7.9.2). Navic program umoZfiuje i simulaci jizdy, a sice pomoci kldvesovych prikaza:

e [AlIt]-[Num -] jizda zpét
o [Alt]-[Num +] jizda vpred
* [Alt]-[Enter] zastavit

Takto Ize i bez pripojenych snimaét simulovat "OnLine" rezim a vytvdret "méreni”.
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9. Prilohy

Obr. 2 - Nosniky laserové hlavice

Obr. 3 - Laserovad hlavice s nosnikem
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Obr. 4 - Laserovd hlavice

Obr. 5 - Snima¢ drdhy
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Obr. 6 - M&Fici po&itad

Obr. 7 - Konektorovy panel mériciho pocitace
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